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Allgemeine Fragen zum Wettbewerb

Wie haben Sie/habt ihr von dem Wettbewerb "JAVA STARS 2006" erfahren?

Lehrer im Informatik Unterricht

Habt Ihr an anderen Wettbewerben teilgenommen?

nein 

Bei welchen Wettbewerben habt Ihr bisher das Programm schon vorgelegt?

Bei keinem

Projektbeschreibung

Entwicklung einer Website mit 2 Applets zur Demonstration der Umwandlung eines Infix-Ausdruckes in einen Postfix-Ausdruck und die Programmierung eines UPN-Rechners zum Berechnen des Postfix-Ausdrucks

Projektbeschreibung

Eines der Applets kann einen vom Benutzer einzugebenden Ausdruck in der für uns gebräuchlichen Infix-Notation in Postfix-Notation umwandeln. Letztere Notation wird in allen Computern zur Analyse von Ausdrücken eingesetzt. Bei den ersten Taschenrechnern musste der Benutzer den Ausdruck in Postfix-Notation eingeben. Das kann in zweiten Applet nacherlebt werden, wobei zusätzlich die Inhalte der vorhandenen Register angezeigt werden.

 Projektidee

Die Projektidee entstand in einer gemeinsamen Beratung. Da wir am Wettbewerb teilnehmen wollten haben den Lehrplan hinsichtlich folgender Aspekte analysiert:

  à welche Inhalte lassen sich visualisieren

  à für welche Inhalte ist unserem Lehrer keine bereits realisierte Visualisierung bekannt 

Thema

Die Applets eignen sich zum Einsatz in der theoretischen Informatik. Dort gibt es laut Thüringer Lehrplan das Wahlthemengebiet "Sprachen und Automaten" im Grund- und Leistungsfach Informatik an Thüringer Gymnasien.

 Unterrichtsfach

Informatik

 Nutzen für den Unterricht

Vor allen soll dieses Programm zu Demonstrationszwecken dienen d.h. Umwandlung des Infix-Ausdrucks in einen Postfix-Ausdruck, es soll veranschaulichen wie man zum Postfix-Ausdruck kommt. Auch können diese Applets als Selbsttest bei Übungen in denen die Postfix-Notation gebildet werden soll verwendet werden.

Zeitaufwand

Mit der Arbeit in mehreren Unterrichtsstunden in denen der Lehrer helfen konnte und zusätzlicher eigenständiger Arbeit außerhalb des Unterrichts kommt ein geschätzter Gesamtzeitaufwand von ca. 40 Stunden zusammen.

Arbeitsteilung

Max: Website

Alexej: Oberfläche

Jana, Tristan: Dokumentation

Gemeinsam: Rest 

Arbeitsumgebung

Zur Programmierung wurden die Programme Eclipse 3.2 und Netbeans 5.0 verwendet.

Java-Applets

Beide Applets wurden mit Firefox 2 getestet.

Testumgebung

Die Applets wurden auf dem Betriebssystem Windows XP SP2 getestet.

Probeläufe

Regelmäßige gegenseitige Kontrolle und die Beseitigung entdeckter Fehler

Installation / Start des Programms

Direktstart von der CD oder das Kopieren des Verzeichnisses auf die Festplatte und das Starten der Website unter Index.html 

 Lösungskonzept

Aufbau der Lösung

Beide Applets sind in die Website integriert jeweils mit einer Beschreibung

 Eingesetzte Verfahren

Jeder Ausdruck wird als Objekt behandelt und stellt die Methoden zur Verfügung.

 Programm-Architektur

 Übersicht

<Beschreibung und Bilder; z.B. Objektdiagramm aus BlueJ>

 Funktionskomplex/Klasse 1: Ausdruck.java

Die Klasse beschreibt einen Ausdruck. Er hat eine Infix- und eine Postfix-Notation. Letztere kann aus der ersten Form gewonnen werden. Eine Methode zur Berechnung des Wertes eines Postfix-Ausdruckes ist ebenso enthalten.

1.1.1 Zustände

Es gibt keine vordefinierten Werte nach Aufruf des Standard-Konstruktors. Als erstes muss also der Infix-String durch die entsprechende set-Methode bestimmt werden. Danach kann der Postfixstring abgeleitet bzw. berechnet werden.

1.1.2  Methoden

public void setInfixString(String infixString)    

public void setPostfixString()    

private boolean Fall1(String eingabe)  

private boolean Fall2(String eingabe)     

private boolean Fall3(String eingabe)    

private boolean Fall4(String eingabe)    

public void berechnenWert()     

public double getWert()     

private String doppelteLeerZeichenEntfernen(String s)

 Funktionskomplex/Klasse 2: Operator.java

Definiert die Operatoren als Einheit von Rechenzeichen und Gewichtsvektor nach dem Standard DIJKSTRA 1961 (Umwandlung von Ausdrücken durch einen Kellerautomaten).

1.1.3 Zustände

Nach Aufruf der Methode setGewichte sind die Gewichte den Operatoren zugeordnet. Vorher stehen lediglich die Datenfelder bereit.

1.1.4  Methoden

public int getGewicht()

public void setGewicht() 

public char getZeichen() 

public void setZeichen(char zeichen)

 Funktionskomplex/Klasse 3: UpnRechner.java

Diese Klasse definiert die Methoden die im Applet Upn1Applet.java verwendet werden um den Postfix-Ausdruck zu berechnen.

1.1.5 Zustände

Es gibt keine vordefinierten Werte.

1.1.6  Methoden

public void setRegister(int i, double wert) 

public double getRegister(int i)    

public void nachObenSchieben()    

public void nachUntenSchieben() 

public void Addition() 

public void Multiplikation() 

public void Division()     

public void Subtraktion()        

public void Reset()

Funktionskomplex/Klasse 4: UPN_Umwandler.java

Dieses Applet kombiniert die Methoden aus Ausdruck und Operator um den Infix- in den Postfix-Ausdruck umzuwandeln.

1.1.7 Zustände

Die folgenden Textfelder sind vordefiniert: das Textfeld „Eingabe“ ist leer, Textfeld „UpnAusdruck“ mit „UPN-Ausdruck“ definiert und das Textfeld „TestErgebnis“ ist ebenfalls leer.

1.1.8  Methoden

private void EnterActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {                                      

private void DeleteActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)                                        

private void RestartActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)                                         

private void Klammer_aufActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)                                             

private void Klammer_zuActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)                                            

private void MultiplikationActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)                                               

private void DivisionActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)                                         

private void SubtraktionActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)                                               

private void AdditionActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)                                          

private void KommaActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)                                       

private void jButton0ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)                                          

private void jButton9ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)                                         

private void jButton8ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)                                          

private void jButton7ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)                                         

private void jButton6ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)                                          

private void jButton5ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)                                          

private void jButton4ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)                                                  

private void jButton3ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)                                

private void jButton2ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)                                         

private void jButton1ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)   

Funktionskomplex/Klasse 5: Upn1Applet.java

Mit Hilfe dieses Applets berechnet man das Ergebnis aus der Postfix-Notation.

1.1.9  Zustände

Die jLabels1-5 sind mit ihrer entsprechenden Registernummer vordefiniert. Die jTextfields1-5 sind als leer vordefiniert. 

1.1.10  Methoden

    private void jButton6ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) 

    private void jButton4ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) 

    private void jButton3ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) 

    private void jButton2ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)                                        

    private void jButton1ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)                                         

    private void jButton5ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt)                        

    private void RegisterZeigen() 

 Benutzerschnittstelle

 Konzept

Beide Applets sind in eine Website eingebaut mit der dazugehörigen Erklärung, was mit diesen Applet gemacht werden kann.

Funktion 1
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Der mit Hilfe der vorgegebenen Buttons eingegebene Infix-Ausdruck wir in den Postfix-Ausdruck umgewandelt und in der Zeile UPN-Ausdruck ausgegeben, das Ergebnis wird zusätzlich in der Unteren Zeile ausgegeben

 Funktion 2
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      In dieses Applet kann die Postfix-Notation eingegeben werden um ein Ergebnis zu erhalten. Dabei muss nach jeder Zahl Enter betätigt werden um sie in das obere Register       
zu schieben. Bei der Betätigung der    Rechenoperationszeichenwerden die zahlen 
im ersten und im zweiten Register zusammengefasst.

 Referenzen

[1] Java ist auch eine Insel, Christian Ullenboom  

[2] Big Java, Cay Horstmann

[3] Go to Java, Guido Krüger

 Anlagen 

Dokumentierter Quellcode

Eidesstattliche Erklärung

Einverständniserklärung der Erziehungsberechtigten
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